              数学建模校赛选题                                    

A题：新冠疫情的影响分析

自2019年底，新冠肺炎席卷全球，截至2020年5月16日16时，全球共有215个国家和地区发现有确诊病例，累计确诊病例4515561例，累计死亡307543例，新冠肺炎的传播和流行给全世界人民生命财产带来巨大危害。请你们的小组选择一个或相关联的多个侧面，定量研究新冠肺炎疫情带来的影响，所需数据自行查找。
B题：揭秘发球机
乒乓球运动集健身、竞技、娱乐于一体，有着广泛的群众基础。乒乓球发球机是很多球馆和球友家庭必备的娱乐和训练工具，它可以发射不同性质的球，比如上旋球、下旋球、侧旋球，弧圈球等等；还可以实现多速度、多角度的单一路线球或组合路线球，深受业余爱好者以及专业人员的喜爱，附件视频展示了某款发球机的部分功能。在发球机设计和实现过程中，会面临许多的技术困难，其中核心问题之一是乒乓球运动规律的数学模型的建立以及出球时刻乒乓球状态的反演。在不考虑发球机内部机械原理的情况下，并假设发球机安装在球台一端，出球口固定，请你们的团队利用所学的相关知识，建立数学模型并解决如下问题。

1、不考虑旋转的情形，研究不同出球速度条件下，乒乓球落点位置随时间的变化规律；并分析在不同出球速度下，乒乓球相对于球台面的落点情况。

2、不考虑旋转的情形，对于给定的某个落点位置和乒乓球到此落点时的速度，分析求解出球时刻乒乓球的速度；并根据给定的不同落点及速度要求，研究可能的出球速度。

3、考虑上旋球或下旋球的情形，研究给定旋转角速度以及出球速度的条件下，乒乓球位置随时间的变化规律；并分析在不同出球速度下，乒乓球相对于球台面的落点情况。

4、考虑上旋球或下旋球的情形，对于给定的某个落点位置和乒乓球到此落点时的速度和角速度，分析求解出球时刻乒乓球的速度；并根据给定的不同落点及速度要求，研究可能的出球速度。
